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Abstract of DE4242457 

The lock has the first plug (4) made of a softer material than the material used for the gas pressure 
reservoir (1) and is directly welded or soldered gas-tight with the filler and locking union (3). The plug is 
drilled hollow and has an integrated check valve in the end (8) pointing towards the reservoir interior 
(7). The check valve has an opening (9) with a wedge-shaped opening angle of 1 to 15 degrees. The 
opening holds a hardened and polished steel ball (10). 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

© VerschluB fur einen Gasdruckspeicher in Air-Bag-Ruckhaltesystemen 

(§) Die Erfindung betrifft einen Verschlufc fur eihen in der 
Wandung eines Gasdruckspeicher In Alr-Bag-ROckhaltesy- 
stemen angeordneten Full- und Verschlu&stutzen, wobei der 
VerschluB einen ersten, den Stutzen nach einer Gasbefu)- 
lung vorlaufig abdichtenden Stopfen und einen zweiten, 
nachtraglich eingefugten den Stutzen langzeitdicht ver- 
schlieSenden Stopfen umfaBt. Um ein Befullen und Ver- 
schliefien des Gasdruckspeichers unter geringem verfah- 
renstechnischen Aufwand und gleichzeitig ein schnelles und 
gefahrloses Langzeit-Abdichten des Gasdruckspeichers zu 
erreichen, wird vorgeschlagen, dafc der erste Stopfen, der 
aus einem weicheren Metal I als der Werkstoff des Gas- 
druckspeichers gebildet und unmittelbar mit dem Stutzen 
gasdicht verschwei&t oder verlotet ist, hohlgebohrt ist und 
m ein in ihm integriertes Ruckschlagventil aufweist. Dieses 
setzt sich dabei aus einer konischen, sich zum Speicherinne- 
ren hin offnenden Bohrung mit einem Kegeioffnungswinkel 
von 1° bis 15° und einer darin eingasetzten, verliersicher in 
der konischen Bohrung gehaltenen, gehartetan und polier- 
ten Stahlkugel zusammen. 



Ul 

Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 04. 94 408 025/42 



1 

Beschreibung 



DE 42 42 457 Al 



Die Erfindung betrifft einen VerschluB fur einen Gas- 
druckspeicher in Air-Bag-Rtickhaltesystemen gemaB 
des Oberbegriffes des Patentanspruches 1. 5 

Ein VerschluB der gattungsgemaBen Bauart ist aus 
der DE-OS 41 07 845 bekannt Bei dem dort gezeigten 
VerschluB sind die beiden Stopfen axial hintereinander 
in den Ftill-und VerschluBstutzen eingesetzt wobei der 
erste Stopfen nur durch ReibschluB in dem Stutzen ge- 10 
halten ist. Diese VerschluBartsetzt eine aufwendige Be- 
ftillvorrichtung mit einer Ftillkammer voraus, in die der 
Gasdruckspeicher lagedefiniert zu positionieren ist 
Zum vorlaufigen VerschlieBen des Stutzens muB der 
erste Stopfen mittels eines Druckstempels eingepreBt 15 
werden, wobei dieser gasdicht durch die Wandung der 
Ftillkammer hindurchgefuhrt werden muB. Nachdem 
der erste Stopfen lediglich reibschltissig im Stutzen ge- 
halten ist, ist die Zeitspanne nach Ablassen des Druckes 
in der Ftillkammer bis zum Einsetzen und VerschweiBen 20 
des zweiten Stopfens kritisch, da aufgrund des hohen 
Druckes im Druckspeicher der erste Stopfen sich losen 
und aus dem Stutzen herausschieBen kann. 

Des weiteren ist aus der DE-PS 10 50 201 ein Ver- 
schluB ftir einen Druckspeicher an Feuerl6schern ent- 25 
nehmbar, bei dem jedoch die druckunterstiitzte Anlage 
der Kugel am Ventilsitz allein nicht ausreicht, um tiber 
langere Zeitraume hinweg ein Entweichen von Gas und 
damit Druckverluste im Speicher zu vermeiden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gat- 30 
tungsgemaBen VerschluB dahingehend weiterzubilden, 
daB ein Beftillen und VerschlieBen des Gasdruckspei- 
chers unter geringem verfahrehstechnischen Aufwand 
und ein schnelles uhd gefahrioses Langzeit-Abdichten 
des Gasdruckspeichers ermdglicht wird. 35 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die im Pa- 
tentanspruch 1 angegebenen kennzeichnenden Merk- 
male geldst 

Dabei ist durch die gasdichte VerschweiBung oden 
Verldtung des ersten Stopfens unmittelbar mit dem 40 
Ftill-und VerschluBstutzen dieser schon vor dem Beftil- 
len sicher und absolut gasdicht im Stutzen angeordnet 
Dank der Integration eines Rtickschlagventiles im er- 
sten Stopfen besteht keine Notwendigkeit mehr, zum 
Ftillen und VerschlieBen des Gasdruckspeichers eine 45 
Ftillkammer um diesen herum vorzusehen. Der erste 
Stopfen ist aus einem relativ weichen Werkstoff gebil- 
det so daB die gehartete und polierte Kugel sich gas- 
dicht in den schlanken Konus einschmiegen kann. 

In einer montagefreundlichen Ausgestaltung der Er- 50 
findung nach Anspruch 2 ist der zweite Stopfen in den 
rtickwartigen Teil des ersten Stopfens eingesetzt und 
mit diesem gasundurchlassig dichtgeschweiBt 

In einer weiteren fertigungstechnisch einfachen Aus- 
gestaltung nach Anspruch 3 ist die verliersichere Auf- 55 
nahme der Stahlkugel in der konischen Bohrung durch 
eine an deren dem Speicherinneren zugewandten Ende 
radial nach innen gerichtete Bordelkante gebildet Da- 
bei verlauft die Bordelkante nur tiber einen Teil des 
Gesamtumfanges des Stopfens, so daB das Beftillen bei 60 
anliegender Kugel nicht behindert wird. 

In einer weiteren zweckmaBigen Ausgestaltung nach 
Anspruch 4 ist die Stahlkugel bei noch leerem Gas- 
druckspeicher und abwarts gerichtetem Fall- und Ver- 
schluBstutzen ausschlieBHch durch ihr Eigengewicht in 65 
die SchlieBstellung gedrtickt Durch diese Ausgestal- 
tung kann auf zusatzliche SchlieBglieder wie beispiels- 
weise eine Feder verzichtet werden. 



In der nachfolgenden Zeichnungsbeschreibung wird 
ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert; 
dabei zeigen: 

Fig. 1 im Schnitt einen Gasdruckspeicher mit einem 
im Einfiill- und VerschluBstutzen angeordneten erfin- 
dungsgemaBen VerschluB, 

Fig. 2 den mit dem VerschluB versehenen Stutzen aus 
Fig. 1 in einem vergroBerten Ausschnitt, 

Fig. 3 in einem weiter vergrttBerten Ausschnitt aus 
Fig. 2 einen dem Gasdruckspeicher zugewandten End- 
abschnitt des ersten Stopfens des Verschlusses. 

In Fig. 1 ist ein druckfester Gasdruckspeicher 1 (bis 
ca. 500 bar) aus einem schweiBbaren metallischen Werk- 
stoff, vorzugsweise aus Aluminium) fur Air-Bag-Ruck- 
haltsysteme dargestellt In dessen Wandung 2 ist unter 
anderem ein in radialer Richtung verlaufender Ftill-und 
VerschluBstutzen 3 ausgebildet der hier im unteren 
Umfangsbereich des Speichers 1 lotrecht nach unten 
weist 

Im Stutzen 3 ist ein erster Stopfen 4 eingepreBt, der 
aus einem weicheren Werkstoff als dem des Gasdruck- 
speichers 1, vorzugsweise ebenfalls aus Aluminium, ge- 
fertigt ist und beim dargestellten Beispiel den Stutzen 3 
an dessen beiden Enden 5, 6 tiberragt. 

Wie Fig. 2 verdeutlicht, ist der Stopfen 4 am Ende 5 
des Stutzens 3 mit diesem unmittelbar gasdicht ver- 
schweiBt, was in der Darstellung durch eine SchweiB- 
naht 21 kenntlich gemacht ist Alternativ zur Verschwei- 
Bung ist als Verbindungsverfahren eine Verldtung denk- 
bar. 

Der Stopfen 4 ist hohlgebohrt und weist im Bereich 
seines zum Speicherinneren 7 weis enden Endes 8 ein in 
ihm integriertes Rtickschlagventil auf, das sich aus einer 
konischen, sich zum Speicherinneren 7 hin Sffnenden 
Bohrung 9 und einer in dieser eingesetzten, geharteten 
und polierten Stahlkugel 10 zusammensetzt Die Boh- 
rung 9 besitzt einen Kegeloffnungswinkel von 1° bis 
15°. 

An die Bohrung 9 schlieBt sich speicherseitig eine zur 
Bohrung 9 koaxiale zylindrische Bohrung 11 bis zum 
Ende 8 an, an dem eine radial nach innen gerichtete und 
nur tiber einen Teil seines gesamten Umfanges verlau- 
f ende Bdrdelkante 12 ausgebildet ist Dadurch wird zwi- 
schen der konischen Bohrung 9 und der Bdrdelkante 12 
ein Aufnahmeraum 13 gebildet, in dem die Stahlkugel 10 
mit Spiel verliersicher gehalten ist 

Beim Beftillen des Speichers 1 wird durch den von 
auBen angelegten Gasdruck die Stahlkugel 10 angeho- 
ben und an der Bdrdelkante 12 zur Anlage gebracht, 
wobei das eingeleitete Gas an der Stahlkugel 10 und der 
Bdrdelkante 12 vorbei in das Speicherinnere 7 stromt 

Nach der GasbeftiUung und Wegnahme des Ftilldruk- 
kes wird die Stahlkugel 10 vom im Speicher 1 herrschen- 
den Druck in die konische Bohrung 9 hineingepreBt und 
gelangt an deren Wandung 14 zur Anlage, womit der 
erste Stopfen 4 vorlaufig abgedichtet ist Dank des ge- 
ringen Kegeloffnungswinkels wird die pneumatisch 
axial auf die Stahlkugel 10 einwirkende Druckkraft in 
eine radial auf die Wandung 14 einwirkende, wesentlich 
hdhere AnpreB- und Abdichtkraf t umgesetzt 

Die Kugel 10 wird, wie in Fig. 3 besonders hervorge- 
hoben ist, durch den Druck im Gasdruckspeicher 1 der- 
art in die konische Bohrung 9 gepreBt, daB sich die 
Wandung 14 an der Stelle der Beaufschlagung verformt 
Desweiteren grabt sich die Stahlkugel 10 aufgrund des 
geringen KegelSffnungswinkels unter Zurticklegung ei- 
ner gewissen Setzungsbewegung — siehe die strich- 
punktierte Kugelstellung — am Ventilsitz in das ver- 
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gleichsweise weiche Material des Stopfens 4 ein, wo- 
durch sich die in Kontakt gelangenden Oberflachen bis 
in deren Mikrogestalt hinein innig und gasdicht aneinan- 
derschmiegen. Die Oberflachenrauheit der beaufschlag- 
ten Wandung 14 wird dabei abgeplattet 5 

Das bei der Verformung der Wandung 14 verdrangte 
Material bildet auf der druckabgewandten Seite 19 der 
Kugel 10 einen radial in die konische Bohrung 9 vorste- 
henden Ringwall 20. Die Kugel 10 erhalt durch die Bil- 
dung des Walles 20 eine zusatzliche Anlageflache, wo- 10 
durch insgesamt die Kugel 10 in der erzielten sphari- 
schen Ausbuchtung, die in etwa den Radius der Kugel 10 
besitzt, verklemmt ist Dabei steht der Wall 20 einer 
weiteren axialen Bewegungder Kugel 10 entgegen. 

Der Wall 20 stellt zudem eine der Druckkraft aus dem 15 
Druckspeicher 1 entgegengerichtete Abstutzung fiir die 
Kugel 10 dar und kann daher besonders gut die Druck- 
kraft zum Anpressen an der Wandung 14 aufnehmen, 
womit eine hohe Gasdichtigkeit erreicht wird . 

An die konische Bohrung 9 schlieBt sich zum spei- 20 
cherabgewandten Ende 15 des ersten Stopfens 4 hin 
eine zylindrische Bohrung 16 an, in die ein zweiter Stop- 
fen 17 unter Bildung eines diesen umgebenden ringfor- 
migen Fiigespaltes 18 nachtraglich eingefugt ist Der 
Stopfen 17 ist mit dem Stopfen 4 am Fugespalt 18 gas- 25 
undurchlassig dichtgeschweiB.t, wodurch der Stutzen 3 
langzeitdicht verschlossen ist 

Bei noch leerem Gasdruckspeicher 1 und abwarts ge- 
richtetem FQ11- und VerschluBstutzen 3 ist die Stahlku- 
gel 10 ausschlieBlich durch ihr Eigengewicht in die 30 
SchlieBstellung gedruckt; das Ruckschlagventil enthalt 
also in einf acher Weise keine Feder. 

Patentanspriiche 

35 

1. VerschluB fur einen in der Wandung eines aus 
einem schweiflbaren metallischen Werkstoff beste- 
henden Gasdruckspeicher in Air-Bag-RGckhaltesy- 
stemen angeordneten Full-und VerschluBstutzen, 
wobei der VerschluB einen ersten, den Stutzen nach 40 
einer Gasbefuilung vorlaufig abdichtenden Stopfen 
und einen zweiten, nachtraglich eingefugten Stop- 
fen umfaBt, der aufgrund einer DichtschweiBung 
des ihn umgebenden ringformigen Fiigespaltes den 
Stutzen langzeitdicht verschlieBt, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB der erste Stopfen (4), der aus einem 
weicheren Metall als der Werkstoff des Gasdruck- 
speichers (1) gebildet und unmittelbar mit dem Full- 
und VerschluBstutzen (3) gasdicht verschweiBt 
oder verlotet ist, hohlgebohrt ist und im Bereich 50 
seines zum Speicherinneren (7) weisenden Endes 
(8) ein in ihm integriertes Ruckschlagventil auf- 
weist, welches aus einer konischen, sich zum Spei- 
cherinneren (7) hin mit einem Kegeloffhungswinkel 
von 1* bis 15° offnenden Bohrung (9) und einer in 55 
dieser eingesetzten, verliersicher in der konischen 
Bohrung (9) gehaltenen, geharteten und polierten 
Stahlkugel (10) gebildet ist 

2. VerschluB nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Stopfen (17) in den ruck- 60 
wartigen Teil des ersten Stopfens (4) eingesetzt und 
mit diesem dichtgeschweiBt ist 

3. Full- und VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die verliersichere 
Aufnahme der Stahlkugel (10) in der konischen 65 
Bohrung (9) durch eine am speicherzugewandten 
Ende (8) des ersten Stopfens (4) radial nach innen 
gerichtete Bordelkante (12) gebildet ist 
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4. VerschluB nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stahlkugel (10) bei noch leerem 
Gasdruckspeicher (1) und abwarts gerichtetem 
Full- und VerschluBstutzen (3) ausschlieBlich durch 
ihr Eigengewicht in die SchlieBstellung gedruckt ist 
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